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［１］　 ＦｒｉｅｄｅｎｓｔｅｉｎＡＪ，ＰｅｔｒａｋｏｖａＫＶ，ＫｕｒｏｌｅｓｏｖａＡＩ，ｅｔａｌ．Ｈｅｔ

ｅｒｏｔｏｐｉｃｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｅｃｕｒｓｏｒｃｅｌｌｓｆｏｒｏｓ

ｔｅｏｇｅｎｉｃ ａｎｄ ｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ，

１９６８，６（２）：２３０２４７．
［２］　 ＬｉｍＪＹ，ＲｙｕＤＢ，ＬｅｅＳＥ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

（ＭＳＣｓ）ａｔｔｅｎｕａｔｅｃｕｔａｎｅｏｕｓｓｃｌｅｒｏｄｅｒｍａｔｏｕｓＧｒａｆｔＶｅｒｓｕｓ

ＨｏｓｔＤｉｓｅａｓｅ（ＳｃｌＧＶＨＤ）ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｅｃｅｌｌ

ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｉｎａｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＤｅｒｍａｔｏｌ，２０１７，

１３７（９）：１８９５１９０４．
［３］　 ＤｏｔｏｌｉＧＭ，ＤｅＳａｎｔｉｓＧＣ，ＯｒｅｌｌａｎａＭＤ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌ

ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｉｎｆｕｓｉｏｎｔｏｔｒｅａｔｓｔｅｒｏｉｄｒｅｆｒａｃｔｏｒｙａｃｕｔｅＧｖＨＤ

Ⅲ／Ⅳａｆｔｅｒｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｂｏｎｅ

ＭａｒｒｏｗＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０１７，５２（６）：８５９８６２．
［４］　 ＦｉｏｒｉｎａＰ，ＪｕｒｅｗｉｃｚＭ，ＡｕｇｅｌｌｏＡ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｏｒｙ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌ，

２００９，１８３（２）：９９３１００４．
［５］　 ＳｈａｒｍａＪ，ＨａｍｐｔｏｎＪＭ，ＶａｌｉｅｎｔｅＧＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｒｔｈｅｉｒｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ

ｖｅｓｉｃｌｅｓｔｏｉｎｈｉｂｉｔａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｍｅｄｉａｔｅｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐｒｏｃｅ

ｓｓｅｓｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，

２０１７，８：５２６．
［６］　 ＴａｎａｋａＹ．Ｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｓａｔｏｏｌｆｏｒｊｏｉｎｔ

ｒｅｐａｉｒｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄ ａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ Ｒｈｅｕｍａｔｏｌ，

２０１５，３３（４Ｓｕｐｐｌ９２）：Ｓ５８Ｓ６２．
［７］　 ＺｈａｎｇＸＭ，ＺｈａｎｇＹＪ，ＷａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓｔｏｔｒｅａｔＣｒｏｈｎ＇ｓｄｉｓｅａｓｅｗｉｔｈｆｉｓｔｕｌａ［Ｊ］．ＨｕｍＧｅｎｅＴ

ｈｅｒ，２０１７，２８（７）：５３４５４０．
［８］　 ＳｐｅｅｓＪＬ，ＬｅｅＲＨ，ＧｒｅｇｏｒｙＣＡ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙ

ｍａｌｓｔｅｍ／ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｔｅｍ ＣｅｌｌＲｅｓＴｈｅｒ，

２０１６，７（１）：１２５．
［９］　 ＷａｎｇＤ，ＮｉｕＬ，ＦｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｓａｆｅｔｙｏｆｕｍｂｉｌｉ

ｃａｌｃｏｒｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｓｙｓｔｅｍｉｃ

ｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ：Ａ６ｙｅａｒｆｏｌｌｏｗｕｐｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐ

Ｍｅｄ，２０１７，１７（３）：３３３３４０．
［１０］　ＧｉｅｂｅｌＢ，ＫｏｒｄｅｌａｓＬ，ＢｒｇｅｒＶ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｍｅｓｅｎ

ｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ／ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ［Ｊ］．

ＳｔｅｍＣｅｌｌＩｎｖｅｓｔｉｇ，２０１７，４：８４．
［１１］　ＡｇｇａｒｗａｌＳ，ＰｉｔｔｅｎｇｅｒＭＦ．Ｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｍｏｄｕｌａｔｅａｌｌｏｇｅｎｅｉｃｉｍｍｕｎｅｃｅｌｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００５，

１０５（４）：１８１５１８２２．
［１２］　ＳｉｖａｎａｔｈａｎＫＮ，ＲｏｊａｓＣａｎａｌｅｓＤＭ，ＨｏｐｅＣＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒ

ｌｅｕｋｉｎ１７Ａｉｎｄｕｃｅｄｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｒｅｓｕｐｅ

ｒｉｏｒｍｏｄｕｌａｔｏｒｓｏｆｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｔｅｍ Ｃｅｌｌ，

２０１５，３３（９）：２８５０２８６３．
［１３］　ＡｋｉｙａｍａＫ，ＣｈｅｎＣ，ＷａｎｇＤ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｉｎｄｕｃｅｄｉｍｍｕｎｏｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｖｏｌｖｅｓ ＦＡＳｌｉｇａｎｄ／ＦＡＳ

ｍｅｄｉａｔｅｄＴｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＳｔｅｍＣｅｌｌ，２０１２，１０（５）：

５４４５５５．
［１４］　ＢｅｎＡｍｉＥ，ＢｅｒｒｉｈＡｋｎｉｎＳ，ＭｉｌｌｅｒＡ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓａｓａｎｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｏｒｙｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒａｕｔｏ

ｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＡｕｔｏｉｍｍｕｎＲｅｖ，２０１１，１０（７）：４１０

４１５．
［１５］　ＷａｎｇＳＳ，ＪｉａＪ，ＷａｎｇＺ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘ

ｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｉＮＯＳｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄａｍｅｌｉｏ

ｒａｔｅｓｎｅｕｒａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｊ

ＡｌｚｈｅｉｍｅｒｓＤｉｓ，２０１８，６１（３）：１００５１０１３．
［１６］　ＣｈｏＫＡ，ＬｅｅＪＫ，ＫｉｍＹＨ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅＢｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅＩＬ

１０ｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＢｃｅｌｌｓｉｎａｎＥＢＩ３ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ
［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０１７．

［１７］　ＷａｎｇＷ，ＬｉＨ，ＸｕＦ，ｅｔａｌ．ＩＦＮγｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｓＰＤＬ１ｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｐｌａｃｅｎｔａｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｎｄｅｎ

ｈａｎｃｅｓｃｅｌｌａｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｄｕｃｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆＩＬ１０＋ Ｔ

ｃｅｌｌｓｆｒｏｍｃｏｒｄｂｌｏｏｄａｎｄｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｄｅｒｉｖｅｄＴｃｅｌｌｓ
［Ｊ］．ＸｉＢａｏＹｕＦｅｎＺｉＭｉａｎＹｉＸｕｅＺａＺｈｉ，２０１６，３２（２）：

１９１１９５．
［１８］　ＬｏＳｉｃｃｏＣ，ＲｅｖｅｒｂｅｒｉＤ，ＢａｌｂｉＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓａｓｍｅｄｉａｔｏｒｓｏｆａｎｔｉｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓ：Ｅｎｄｏｒｓｅｍｅｎｔｏｆｍａｃｒｏｐｈａｇｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＳｔｅｍＣｅｌｌＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０１７，６（３）：１０１８１０２８．
［１９］　ＨｅｎａｏＡｇｕｄｅｌｏＪＳ，ＢｒａｇａＴＴ，ＡｍａｎｏＭＴ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎ

ｃｈｙｍａｌｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｍｉｃｒｏｖｅｓｉｃｌｅｓｒｅｇｕｌａｔｅａｎｉｎｔｅｒｎａｌ

ｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｎ ａｃｔｉｖａｔｅｄ ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０１７，８：８８１．
［２０］　ＪｉａｎｇＸＸ，ＺｈａｎｇＹ，ＬｉｕＢ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓｉｎｈｉｂｉｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍｏｎｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄ

ｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００５，１０５（１０）：４１２０４１２６．
［２１］　ＴｋａｃｈＭ，ＴｈéｒｙＣ．Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｙｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ：

Ｗｈｅｒｅｗｅａｒｅａｎｄｗｈｅｒｅｗｅｎｅｅｄｔｏｇｏ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０１６，１６４
（６）：１２２６１２３２．

［２２］　ＳｕｎＹ，ＫｏｎｇＷ，ＨｕａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｂｌｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｃｏｌｌａ

ｇｅｎｉｎｄｕｃｅｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｔｏＴＮＦｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｒａｎｔｉＣＤ２０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０１７，３５（２）：２８８２９５．
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