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干细胞移植治疗阿尔茨海默病的研究进展
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摘要：阿尔茨海默病是一种脑退行性疾病，目前药物对其治疗无明显效果，干细胞移植提供了一个新手段。
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　　近年来，阿尔茨海默病（Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓｄｉｓｅａｓｅ，
ＡＤ）患者人数大幅增加，给家庭和社会带来一定负
担。临床上对ＡＤ实行综合治疗，胆碱酯酶抑制剂、
神经营养药、抗自由基药及促智药等都在应用，但这

些药物能缓解症状，却无法阻止病程发展，因为突起

溃变、神经元死亡及网络破坏是造成 ＡＤ功能障碍
的主要原因，上述药物不能从根本上解决这个问题。

ＡＤ的干细胞替代疗法应运而生。

１　移植治疗ＡＤ的各种干细胞

１１　胚胎干细胞（ｅｍｂｒｙｏｎｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＥＳＣｓ）
Ｍａｒｔｉｎ等 １９８１年从小鼠胚胎中分离出 ＥＳＣｓ，

人胚胎干细胞（ｈｕｍａｎｅｍｂｒｙｏｎｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ｈＥＳＣｓ）
是１９９８年分离得到并建系的。ＥＳＣｓ具有多分化潜
能，应用前景广阔。通过体细胞核移植技术得到早

期人胚，从这些胚胎中能获得同患者完全相同的

ＥＳＣｓ供临床使用，但这引发了伦理争议。同时，克
隆人类或其他灵长类动物成功率比克隆哺乳动物低

得多［１］。

ＥＳＣｓ移植后易产生非转移性良性畸胎瘤也是
一个问题。此外，ＥＳＣｓ虽然可分化为不同类型的细
胞，但这种分化无序且不受约束，有针对性地诱导细

胞定向分化才有应用前景。

１２　神经干细胞（ｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＮＳＣｓ）
成体干细胞（ａｄｕｌｔｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＡＳＣｓ）可自体采

集，避免了 ＥＳＣｓ的伦理纠纷，且无排斥，适合临床
应用。目前，应用于ＡＤ细胞移植治疗的ＡＳＣｓ主要
有ＮＳＣｓ和间充质干细胞（ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，
ＭＳＣｓ）。

ＮＳＣｓ是９０年代初从成年小鼠纹状体分离得到
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的神经前体细胞，后发现其存在于哺乳动物中枢神

经系统多部位。ＮＳＣｓ可分化为神经元和胶质细胞，
损伤或疾病能刺激其分化［２］。ＮＳＣｓ移植到中枢神
经系统后，排斥反应轻微，为 ＮＳＣｓ修复中枢神经系
统损害提供了有利条件。

１３　ＭＳＣｓ
ＭＳＣｓ来源于中胚层，具有多向分化潜能。不同

来源的 ＭＳＣｓ生物学性质不全相同。骨髓中 ＭＳＣｓ
含量丰富，可是供者取骨髓间充质干细胞（ｂｏｎｅ
ｍａｒｒｏｗｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＢＭＭＳＣｓ）须行穿刺
术，且随年龄增大，其数量及增殖、分化潜力显著下

降。人胎多种组织含ＭＳＣｓ，应用受法律限制。脐血
和外周血也含 ＭＳＣｓ，但它们并非 ＭＳＣｓ的最佳来
源。脐带间充质干细胞（ｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌ
ｓｔｅｍ ｃｅｌｌｓ，ＵＣＭＳＣｓ）是 Ｗｈａｔｏｎｓｊｅｌｌｙ来源的
ＭＳＣｓ，形态和生物学特性似 ＢＭＭＳＣｓ［３］；脐带取材
方便，无道德及法律限制，同时，与干细胞输注相关

的感染率远低于骨髓移植，使 ＵＣＭＳＣｓ成为临床上
最具前景的多能干细胞。

１４　诱导多能干细胞（ｉｎｄｕｃｅｄｐｌｕｒｉｐｏｔｅｎｔｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｓ，ｉＰＳ）

将４种基因重组到小鼠尾部皮肤细胞，使其逆
转到分化前状态，得到了功能与 ＥＳＣｓ类似的、有多
分化潜能的 ｉＰＳ［４］。随后，利用基因重组插入４个
特定基因将人体皮肤细胞改造成 ｉＰＳ［５］，此研究使
干细胞来源不受限。

开展ｉＰＳ临床治疗，诱导技术存在问题。重组
基因中 ＣＭＹＣ易致癌；病毒载体也会改变遗传信
息，有学者称“ｉＰＳ不能对以干细胞为基础的细胞治
疗产生任何影响”。开展该技术的治疗成本远大于

ＥＳＣｓ技术。同时成体细胞来源的 ｉＰＳ与 ＥＳＣｓ不
同，其有ＥＳＣｓ基因表达的特点，但很多特性与ＥＳＣｓ
相差甚远，限制了应用。

２　干细胞移植治疗ＡＤ的研究进展

选择合适的干细胞很重要。ＥＳＣｓ分化潜能佳，
但免疫原性和致瘤性强，来源问题也使其临床应用

基本不可能；在体外可将 ＥＳＣｓ诱导分化为神经前
体细胞后移植治疗 ＡＤ。ｉＰＳ受技术和费用所限，移
植治疗的研究较少。ＭＳＣｓ免疫原性和致瘤性较低，
分化潜能却不及 ＥＳＣｓ；ＮＳＣｓ免疫原性和致瘤性也

低，来源困难是临床应用的障碍。综上所述，ＭＳＣｓ
可能是移植治疗ＡＤ的最佳选择。
２１　ＮＳＣｓ和ＥＳＣｓ诱导的神经球移植治疗ＡＤ

不同的ＡＤ动物模型移植 ＮＳＣｓ后均有一定疗
效。转基因小鼠海马移植ＮＳＣｓ１个月后，空间认知
能力明显提高，ＮＳＣｓ源性的ＢＤＮＦ介导海马突触密
度及突触素分泌增多。但 ＮＳＣｓ只表现出了向 Ａβ
斑块的有限趋向性，ＴＡＵ蛋白磷酸化无改善［６］。

神经元丢失也是ＡＤ的病理表现。在损毁前脑
神经元的转基因小鼠的海马移植了 １０万个／侧
ＮＳＣｓ后，移植细胞能长期存活，并迁移和分化为各
种神经细胞。术后３个月，小鼠海马突触密度增加，
神经元丢失减少，海马依赖性的空间位置的记忆明

显改善，而依赖于皮质的对物体目标的记忆无明显

变化［７］。

切断大鼠双侧穹隆海马伞，同时植入新生大鼠

海马的ＮＳＣｓ和其诱导的神经胶质，术后４周时，
ＮＳＣｓ分化成ＡＣｈＥ神经元改善大鼠记忆超过神经
胶质分泌营养因子的作用［８］。ＩＢＯ毁损小鼠 Ｍｅｙ
ｎｅｒｔ核后，将 ＥＳＣｓ来源的神经球移植到皮质，术
后８周小鼠记忆差错减少；１２周后神经球仍存活
并分化为 ＣｈＡＴ阳性和５ＨＴ阳性神经元。直接移
植ＥＳＣｓ则全部形成畸胎瘤，并未见生成新神经
元［９］。可见将 ＥＳＣｓ诱导分化为 ＮＳＣｓ后移植安全
有效。

２２　ＭＳＣｓ移植治疗ＡＤ
ＭＳＣｓ解决了来源困难的问题。
小鼠海马注射Ａβ制备ＡＤ模型，每侧海马移植

了１０６ＢＭＭＳＣｓ，术后７ｄＡβ斑块明显减少，其周围
阿米巴样小胶质细胞增多［１０］。ＭＳＣｓ可作为载体把
生长因子导入中枢神经系统，将ＮＧＦ转入ＢＭＭＳＣｓ
后再移植到 ＡＤ鼠中，发现 ＮＧＦ在脑内表达，且两
者结合促进 ＢＭＭＳＣｓ迁移和分化为 ＡＣｈＥ神经
元［１１］。

老年大鼠经静脉注射 １０６个人脐血单核细胞
后，海马ＮＳＣｓ增殖明显，小胶质细胞减少，表明
脐血干细胞减少神经系统炎性反应，提示该疗法改

善老化大脑微环境具有可能性［１２］。ＵＣＭＳＣｓ是
ＢＭＭＳＣｓ的理想替代物。尚未见 ＵＣＭＳＣｓ移植治
疗ＡＤ的文献，相关报道有对其他中枢神经系统疾
病的实验研究。体外诱导ｈＵＣＭＳＣｓ成神经球，联

９１２
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合ＢＤＮＦ移植到大鼠脊髓横断性损伤部位，移植后
细胞更多地分化为神经元，而单独移植诱导的神经

球，细胞多数分化为少突胶质细胞；且前者更有效

改善ＢＢＢ分数［１３］。结扎血管致大鼠前脑缺血后，

给予ｈＵＣＭＳＣｓ，移植后不同时间梗塞区大小、皮
质神经元活动等明显改善，ｈＵＣＭＳＣｓ向缺血区迁
移，分化为神经系、内皮系细胞，参与缺血区血管

生成，改善局部血流，ｈＵＣＭＳＣｓ源性的小胶质细
胞活跃［１４］。

人羊膜ＭＳＣｓ是另一选择。经尾静脉注射人羊
膜ＭＳＣｓ治疗转基因鼠，小鼠学习记忆能力明显改
善，未发生致死致瘤现象［１５］。

提高移植细胞的存活率也得到关注。移植同时

侧脑室注射ＢＤＮＦ可提高细胞移植后的存活率［１６］；

离体实验表明，Ａβ可促进 ＮＳＣｓ增殖、迁移和向神
经元分化［１７］，说明干细胞移植后受所处的微环境影

响。

３　干细胞移植治疗ＡＤ的可能机制

３１　分化成神经样细胞
干细胞可自我复制及产生神经组织细胞。移植

后干细胞可分化成ＡＣｈＥ神经元，与宿主功能整合、
形成神经环路，替代 ＡＤ病程中丢失的细胞。研究
证实，成活的干细胞更多地分化成神经胶质，通过不

同的途径在退行性疾病中发挥作用。

３２　分泌营养因子
研究人员发现，移植后ＮＳＣｓ只有约５％分化为

成熟神经元，并且随后其周围细胞未再凋亡，且与其

他细胞连接更密集［７］，可见 ＮＳＣｓ挽救小鼠记忆可
能主要是分泌神经营养素阻止脑细胞凋亡，并增强

神经元之间相互联系，维持大脑功能。

３３　促进内源性修复
ＢＭＭＳＣｓ移植治疗脑卒中大鼠后，内源性

ＮＳＣｓ增殖活跃［１８］。干细胞移植后，刺激固有的

ＮＳＣｓ增殖，并诱导分化成神经组织细胞替代缺损细
胞，即启动内源性途径修复损伤。内源性 ＮＳＣｓ更
具优势，诱导其增殖并分化为神经元形成功能网络，

是ＡＤ治疗的研究方向。
３４　刺激血管再生

移植ＢＭＭＳＣｓ治疗心血管疾病，移植后ｂＦＧＦ、
ＰＤＧＦ、ＶＥＧＦ、血管生成素分泌上调，促进血管内皮
和平滑肌细胞增殖［１９］。主流观点认为，干细胞移植

治疗心血管疾病主要在于干细胞旁分泌生物活性因

子，诱导血管生成，保护组织。这对ＡＤ和血管型痴
呆的干细胞移植治疗有一定启示。

３５　作用于炎性细胞
炎性反应在退行性疾病中的作用已得到认同。

干细胞移植治疗中枢神经系统疾病，常伴有移植后

小胶质细胞功能活跃［１０，１４］。小胶质细胞属于单核

吞噬细胞系统，主要功能是吞噬病灶周围浸润的炎

性细胞。干细胞移植后还可以分泌一些细胞黏附分

子，表现出免疫样功能。

４　展望

干细胞移植治疗 ＡＤ的机制尚待深入研究，移
植的细胞选择、移植方式和时间、移植细胞数目、有

否安全隐患及疗效等，都是待解决的问题。与基因

工程相结合，以干细胞作载体，把生长因子等导入干

细胞中表达后再移植是新的研究趋势，相信未来

ＡＤ的干细胞治疗会带给患者新希望。

参考文献：

［１］ＢｙｒｎｅＪＡ，ＰｅｄｅｒｓｅｎＤＡ，ＣｌｅｐｐｅｒＬＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｐｒｉ

ｍａｔｅｅｍｂｒｙｏｎｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｓｂｙｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｎｕｃｌｅａｒｔｒａｎｓｆｅｒ

［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００７，４５０：４９７－５０２．

［２］徐如祥，姜晓丹．神经干细胞的概述［Ｍ］／／徐如祥，姜晓

丹，柯以铨，等．神经干细胞．北京：军事医学科学出版

社，２００６：２５－３４．

［３］ＢａｋｓｈＤ，ＹａｏＲ，ＴｕａｎＲＳ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅａｎｄ

ｍｕｌｔｉｌｉｎｅａｇｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｈｕｍａｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌ

ｓｔｅｍｃｅｌｌｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄａｎｄｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ

［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，２００７，２５：１３８４－１３９２．

［４］ＹａｍａｎａｋａＳ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｎｄｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒ

ａｔｉｏｎｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃｐｌｕｒｉｐｏｔｅｎｔｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ

ＳｔｅｍＣｅｌｌ，２００７，１：３９－４９．

［５］ＴａｋａｈａｓｈｉＫ，ＴａｎａｂｅＫ，ＯｈｎｕｋｉＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

０２２



程欣　干细胞移植治疗阿尔茨海默病的研究进展

ｐｌｕｒｉｐｏｔｅｎｔｓｔｅｍｃｅｌｌｓｆｒｏｍａｄｕｌｔｈｕｍａｎｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｂｙｄｅ

ｆｉｎｅｄｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２００７，１３１：８６１－８７２．

［６］ＭａｔｈｅｗＢＪ，ＭａｓａｓｈｉＫ，ＨｉｌｄａＭＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｖｉａＢＤＮＦｉｎａｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｍｏｄｅｌｏｆＡｌｚｈｅ

ｉｍｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００９，１０６：

１３５９４－１３５９９．

［７］ＴｒｉｔｉａＲＹ，ＭａｔｈｅｗＢＪ，ＤｅｂｂｉＡＭ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｍｏｒｙｉｎａｎｉｎｄｕｃｉｂｌｅｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｏｆｎｅｕｒｏｎａｌ

ｌｏｓｓ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，２７：１１９２５－１１９３３．

［８］ＸｕａｎＡＧ，ＬｕｏＭ，ＪｉＷＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｎｇｒａｆｔｅｄｎｅｕｒａｌ

ｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒｓｄｉｓｅａｓｅｒａｔｓ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｓｃｉＬｅｔｔ，

２００９，４５０：１６７－１７１．

［９］ＷａｎｇＱ，ＭａｔｓｕｍｏｔｏＹ，ＳｈｉｎｄｏＴ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｏｒｔｅｘｉｎａｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒｓ

ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＭｅｄＩｎｖｅｓｔ，２００６，５３：６１－６９．

［１０］ＬｅｅＪＫ，ＪｉｎＨＫ，ＢａｅＪＳ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙ

ｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｒｅｄｕｃｅｂｒａｉｎａｍｙｌｏｉｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄａｃｃｅｌ

ｅｒａｔｅｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｇｌｉａｉｎａｎａｃｕｔｅｌｙｉｎｄｕｃｅｄ

Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓｄｉｓｅａｓｅｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｓｃｉＬｅｔｔ，

２００９，４５０：１３６－１４１．

［１１］ＬｉＬＹ，ＬｉＪＴ，ＷｕＱＹ，ｅｔａｌ．ＴｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆＮＧＦ

ｇｅｎｅｍｏｄｉｆｉｅｄｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓｉｎｔｏａｒａｔｍｏｄｅｌ

ｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＭｏｌＮｅｕｒｏｓｃｉ，２００８，３４：１５７

－１６３．

［１２］ＪｉｎＨＫ，ＢａｅＪＳ，ＦｕｒｕｙａＳ，ｅｔａｌ．Ａｍｙｌｏｉｄｂｅｔａｄｅｒｉｖｅｄ

ｎｅｕｒｏｐｌａｓｔｉｃｉｔｙｉｎｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓｉｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙＮＰＹ ａｎｄ５ＨＴ２Ｂ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓｖｉａ

ＥＲＫ１／２ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＰｒｏｌｉｆ，２００９，４２：

５７１－５８２．

［１３］ＺｈａｎｇＬ，ＺｈａｎｇＨＴ，ＨｏｎｇＳＱ，ｅｔａｌ．Ｃｏｇｒａｆｔｅｄｗｈａｒｔｏｎｓ

ｊｅｌｌｙｃｅｌｌｓｄｅｒｉｖｅｄｎｅｕｒｏｓｐｈｅｒｅｓａｎｄＢＤＮＦｐｒｏｍｏｔｅｆｕｎｃ

ｔｉｏｎａｌｒｅｃｏｖｅｒｙａｆｔｅｒｒａｔｓｐｉｎａｌｃｏｒｄｔｒａｎｓｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏ

ｃｈｅｍＲｅｓ，２００９，３４：２０３０－２０３９．

［１４］ＤｉｎｇＤＣ，ＳｈｙｕＷＣ，ＣｈｉａｎｇＭＦ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆ

ｎｅｕｒｏｐｌａｓｔｉｃｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆβ１ｉｎｔｅｇｒｉｎｉｎｈｕ

ｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｄｅｒｉｖｅｄｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｉｍｐｌａｎｔｅｄｓｔｒｏｋｅ

ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｂｉｏｌＤｉｓ，２００７，２７：３３９－３５３．

［１５］郭亚男，李远，关方霞，等．人羊膜间充质干细胞静脉移

植治疗阿尔茨海默病ＡＰＰ＋转基因鼠的有效性及安全

性评估［Ｊ］．中国组织工程研究与临床康复，２００９，１３：

１８１１－１８１８．

［１６］ＸｕａｎＡＧ，ＬｏｎｇＤＨ，ＧｕＨＧ，ｅｔａｌ．ＢＤＮＦｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｎｔｈｅｒａｔｍｏｄｅｌｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒｓ

ｄｉｓｅａｓｅｗｉｔｈｕｎｉｌａｔｅｒａｌｌｅｓｉｏｎｏｆｆｉｍｂｒｉａｆｏｒｎｉｘ［Ｊ］．Ｎｅｕ

ｒｏｓｃｉＬｅｔｔ，２００８，４４０：３３１－３３５．

［１７］ＨｅｏＣ，ＣｈａｎｇＫＡ，ＣｈｏｉＨＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｍｏｎｏ

ｍｅｒｉｃ，ｏｌｉｇｏｍｅｒｉｃ，ａｎｄｆｉｂｒｉｌｌａｒＡβ４２ｐｅｐｔｉｄｅｓｏｎｔｈｅｐｒｏ

ｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆａｄｕｌｔｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｆｒｏｍ

ｓｕｂｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｚｏｎｅ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｃｈｅｍ，２００７，１０２：４９３－

５００．

［１８］ＹｏｏＳＷ，ＫｉｍＳＳ，ＬｅｅＳＹ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｐｒｏｍｏｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｎｄ

ｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｎｅｗｂｏｒｎｃｅｌｌｓｉｎａｒａｔｓｔｒｏｋｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｅｘｐ

ＭｏｌＭｅｄ，２００８，４０：３８７－３９７．

［１９］ＫｉｎｎａｉｒｄＴ，ＳｔａｂｉｌｅＥ，ＢｕｒｎｅｔｔＭＳ，ｅｔａｌ．Ｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄ

ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓｅｘｐｒｅｓｓｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇａｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ

ａｒｔｅｒｉｏｇｅｎｉｃｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏａｒｔｅ

ｒｉｏｇｅｎｅｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｐａｒａｃｒｉｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，

２００４，９４：６７８－６８５．

扩大脐带血单位数可以加速移植物成功生长

据美国ＷｅｄＭＤ大众医疗新闻网（２０１０－０１－２５）报道，研究者发现一种可以在干细胞移植时更适当运用脐带血的方法。

根据在线发表于１月１７日《自然医学》（ＮａｔｕｒｅＭｅｄｉｃｉｎｅ）杂志的一项研究，使用来自脐带血的体外扩增干细胞，可使移植时属

于缓解状态的高风险白血病患者的移植物迅速地成功生长。

西雅图ＦｒｅｄＨｕｔｃｈｉｎｓｏｎ癌症研究中心的研究者开发出一种用于人类ＣＤ３４＋脐带血干细胞的临床相关的Ｎｏｔｃｈ－调节体外

扩增系统，可使脐带血干细胞在Ｎｏｔｃｈ外配体的存在下于体外扩增，当它们在骨髓破坏准备处方后输注，嗜中性白细胞的恢复

时间明显缩短。

经过平均１年的追踪时间后，接受移植的１０名患者有７人存活，没有发病证据，而且捐赠者的移植物能持续成功生长。

研究者指出，这是首次提出体外扩增的造血干细胞的移植物成功生长，本研究的初步结果首次发表于２００８年的美国血液

协会年会，当时由ＭｅｄｓｃａｐｅＯｎｃｏｌｏｇｙ报道。
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